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節位、甲笨胺以及徒長素對玫瑰花

單節插穗上月夜芽發育之影響 1)

求建鋪 2) 賴建旗 3)

(接受刊載日期:中華民國 85 年 9 月 19 日)

摘要:花瑰花、 Samantha' 、 Pitica' 、‘ Landora' 單節仟插試驗中，來自各節位的掃穗

皆能順利發根。而‘Samantha' 服芽之萌費率，以第 7 節位的萌芽率最低，僅 10% '其次為

第六節位的插穗，萌芽率為 40% ;;其他節位單節插穗萌芽率在 80% 以上。 Pitica' 插穗服芽

之萌發萃，第 1 軍第 3 節位者皆可達 100% '第 4 及第 5 節位之揮穗分別為 40% 及 25% ' 

而第 6 及 7 節位的服芽則皆不萌發。‘Landora' 服夜之萌芽率由第 1 、 2 、 3 節位的插穗其

發芽率可達 90% 以上，第 4 和 5 節位萌芽率分別下降至 70% 和 20% '而以第 6 、 7 節位

者最差，皆不萌芽。‘Samanrha' 和‘Pitica' 朱萌芽之掃穗，用甲萃胺 (benzyladenine 0.75 

1 %)羊毛脂膏處理，而‘Landora' 用徒長素 (εibberellic acid 0.02-σ.04%) 處理，可以促

進服芽的萌發 。

關鍵字:繁殖、頂端優勢、植物生長調節物質

描寫字 BA =甲萃胺 (benzyladenine) , GA =徒長崇 (gibberellic acid) 

NAA =奈乙酸 ( a -naphthalene acetic acid) 

月Ij S. 
而單節插穗上的服芽若不能迅速葫聲，則將

增加育苗期間，以致於增加育苗的成本。

植物之生長與分化，受植物體內細胞分

裂素(cytokinin) 植物生長素 (auxin) 比值

之影響 (9 ) 。 高濃度植物生長素額有利於根

之形成，但當抑制莖之生長:而高濃度之細

胞分裂素則有利於服芽之發育。黑井&擇回

氏 (2) 亦認為摘物生長素對插穗雖有促進發

玫瑰花可以利用單節仟插方法繁殖 (1) 。

理論上只需一節莖段，即可作為插唔，生產

一樣玫瑰花種苗，生產效率相當高。然而枝

條上有所謂的莖潛勢梯度 (the gradient of 

potential in the stem)( 10) 。即撤芽在枝條

上的位置，會影響其萌芽力 (11 、 12 、 26) 。

1) 本試驗承蒙行政院農業委員會的科技-1.4 糧油 (3-2) 計量補助，謹致謝忱

2) 固立中興大學園藝系副教授

3) 彰化縣大村鄉建圍農場場主
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根之故果，但對服芽卻有抑制費芽的作用;

庄之，細胞分裂素對自直芽有促進的作用，但

對華根則有抑制作用。因此在仟插繁殖時，

在利用植物生長調節劑虛理時必需找出一個

講掃穗地上部興地下部體育皆能達平衡之處

理方式 (9) 。

以調製成吉甲鞏酷 (benzyladenine ， BA) 
的羊毛脂膏直接重於玫瑰花植揖上之服芽，

可以促進服芽萌聶(1 7) 。然而以 BA 羊毛脂

膏童掉於側芽上，則費時又費工 (4 、 5 、日、

16) 。若改以噴施方法盧理雖較方便，但 BA

的催芽強果，並不理想。另外 Jeremias 使用

GA3 主主持加植棉基部，亦可以有故促進基吉E
~芽之萌費 (14) 。但若以 GA 加入 BA 虛理

服芽，則會攝弱 BA 的故果 (8) 。

本試驗利用各節位莖陸作眉插穗，然後

再挑出已鞋根部未能葫芽之插穗，並在其頂

端切口量抹告 BA 或 GA 之羊毛脂膏，期能

提高玫瑰花單節仟插繁殖之生產對車。

材料方法

一、措穗原著生節位對單節仟摘的影響

於 1993 年 7 月進行仟掃，試驗所使用

的玫瑰花插嗯，皆取自建圍農場切花園 2

-3 年主植株口供試種有沙壘"f1> (Samantha) 、

薄粉 (Pitîca) 以及新種黃 (Landora) 。選取

50 - 60cm 長且含有 7 節帶完整葉片之切花

住條 50 枝，將每枝切花枝條依節位由上而

下閣成七祖單節插穗。每一插穗基部沾上會

NAA 200mg/Kg 扭劑佳， f于插 E士噴聶插

床，仟插介質爵等體積之泥炭土和王金珠石溫

古而成。 f于插 5 週後，調查插穗上不定棍和

服芽立生長量 (1) 。

二、單節抨插驅芽體休眠之打砸

於 1993 年 9 月依上述仟插方法大量進

行單節仟捕， 4 週值將已聶根但服芽未見葫

讀之插穗，拉不同節位分別收集為試驗材

料，每節位插穗、分別違構還敢 100 蟬，再撞

機分別以調型音 BAO 、 0.25 、 0.5 、 0.7

5 、 1% 或 GA30 、 0.005 、 0.1 、 0.2% 或

0.04% 的羊毛脂膏重抹酷插穗I頁捕之切口，

每虛理 10 棒，四重撞，扭 2 週佳調查驅芽

萌鞋卒，自在穿體生長未達 1 公分以上者不予

記錯之。

三、試驗設計與統計骨析

試驗設計全部揖用完全違構設計

(Complete Randomized Design) ，每隔週
重種試驗一攻，共計進行四次試驗，試驗結

果以鄧肯氏~豐畸型方分析 (Duncan's

Mutiple-Range Test) 棉直 5% 的差異聽著

性。

結果

一、插種原著生節位對蠶棍和臨莘聾育之影

響

仟插試驗中，來自各節位的‘Samantha'

插穗皆能頤利費根。插穗形成不定根數以第

6 、 7 節位的插穗最多，第 2 、 4 節位插穗

最少。但根鮮重則第一節位的插穗形成的最

輕。而服芽之葫噩率，以第 7 節仕的葫芽率

最低，僅 10% '其次為第六節位的插穗，葫

芽車馬 40% ;:其他節位單節插穗葫芽車在

80% 以上。由服芽謹芽所形成的新梢，以第

l 和 2 節位最哩，分別揖 2.0 和 2.6cm ，而

以第 4 、 5 、 6 節位插嗯上之新梢長度較

長。而新梢鮮重第 3 、 4 、 5 、 6 和第 7 節

位的新梢較第 1 師者重( 表 1) 。

來自各節位的 'Pitica ' 插穗之輩棋率也

可達 100% 。揮穗所形成的不定根以第 3 、

4 節位插穗棍數較第 1 、 2 、 6 、 7 節位的
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插穗多。第 1 及第 2 節位之插穗根鮮重最

輕，分別爵 2.72g 及 3.79g ;而第 6 、 7 節

位之插穗根鮮重最重，分別為 3.79g 及

3.6勻 。服芽之萌發率，第 1 至第 3 節位者

皆可達 100% '第 4 及第 5 節位之插穗分別

為 40% 及 25% '而第 6 及 7 節位的服芽

表1.插穗節位對‘Samantha' 單節插穗發育的影響
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則皆不睛發。新梢長度亦以第 1 、 2 節位最

短，皆不超過 3.0cm '而以第 3 節位揮穗所

萌發新梢長度，最長可達 3.6cm 。然而新梢

的鮮重，第 1 至 5 節位皆介於 3 . 0 - 3.3g 之

間，使此間無顯著差異(表 2 ) 

Table 1. Effect of position on mother plant on the development of ‘ Samantha' 

single-node cuttings 

Nodc Rate of No.of F. W. 口f Rate of bud Length o[ F. W. of 
position rooting (%) roots r口口ts (g) sprouting (%) shoots (cm) shoots (g) 

1st 100a 14.1b 2.61b 100a 2.0d 1.51c 
2nd 100a 12.9c 3.37a 100a 2.6cd 2.61b 
3rd 100a 14.1b 3.33a 100a 3.6bc 3.32ab 
4th 100a 13.2c 3.49a 85a 4.5ab 3.53a 
5th 100a 13.9bc 3.31a 80a 4.6ab 3.51ab 
6th 100a 16.7a 3.48a 40b 5.1a 3.32ab 
7th 100a 16.1a 3.59a 10c 3.8b 3.04ab. 

Means with the same letter in a column are not significantly different by Duncan's range test at 5% leve1 

表 2. 插穗節位對 'Pitica' 單節掃穗發育的影響

Table 2. Effect of position on mother plant on the development of ‘ Pitica' 

single-node cuttings 

Nodc Ratc o[ No.of F. W. of Rate of bud Lcngth o[ F. W. of 
position r口。ting (%) roots roots (g) sprouting (%) shoots (cm) shoots (g) 

1 st 100a 13.0b 2.72d 100a 2.6b 3.1a 
2nd 100a 14.1c 2.94cd 100a 2.8b 3.0a 
3rd 100a 16.9a 3.39abc 100a 3.6a 3.3a 
4th 100a 15.7a 3.40abc 4日b 3.2ab 3.0a 
5th 100a 15.3ab 3.26bc 25bc 3.4ab 3.1a 
6th 100a 13.4a 3.79a Oc 
7th 100a 12.7b 3.69ab Oc 

Means with the s紅ne letter in a clumn 訂e not significantly different by Duncan's range test at 5% level 

也 Landora' 各節位插穗之發根率，也皆

可達 100% 。且插穗所形成的根數各節位間

並無顯著差異，但根鮮重則以第 4 節位揮穗

根最重可達 3.56g ，而以第 2 節位之插梅的

總根長度僅 2.93g 最輕。服芽之萌芽率由第

1 、 2 、 3 節位的插穗其發芽率可達 90% 以

上，第 4 和 5 節位萌芽率分別下降至 70%

和 20% '而以第 6 、 7 節位者最差，皆不

葫芽。但服芽的費育，以第 1 、 2 節位形成

的新梢最值且較輕分別為 2.5cm 和 2.6cm

長，以及 2.68 克和 2.63 克， 第 3 節至第 5

節(立新梢長度則較長分別為 3.5 、 3.4 及
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ota 節位、甲笨月悔以及徒長素對此瑰花草節插殺、上月夜芽發育之影響

3.8cm '同時第 3 至第 5 節位所長的新梢，

鮮重也較第 1 、 2 節位插穗上所長的新梢，

鮮重也較第 1 、 2 節位插穗上所長的新梢重

(表 3 ) 
二、 BA 與 GA 對抨插苗服芽商發之影響

各節位插穗、經抨插 4 週後，無法萌芽之

插穗，經配製會羊毛脂膏塗抹於插穗上方切

表 3. 插穗節位對‘Landora' 單節揮穗發育的影響

口處，第 4 週後調查其促進萌發之效果。結

果單現‘Samantha' 品種，其促進效果以濃

度 1% 最佳， 0.5% 居次， 0.25% 最差，而

無施用 BA 處理，除第 4 節佐掃穗的服芽仍

有 10% 的服芽萌發，其餘各節位服芽仍無法

葫費(圖 1 ) 

Table 3. Effect of position on mother plant on the development of ‘ Landora' 

single-node cuttings 

Node Rate of No.of F. W. of Ratc of bud Length of F. W. of 
position rooting (%) roots roots (g) sprouting (%) shoots (çm) shoots (g) 

1st 100a 14.5a 3.10bc 100a 2.Gb 3.1a 
2nd 100a 13.3a 2.93c 100a 2.8b 3.0a 
3rd 100a 15.7a 3.27abc 100a 3.6a 3.3a 
4th 100a 14.2a 3.56a 40b 3.2ab 3.0a 
5th 100a 14.0a 3.06bc 25bc 3.4ab 3.1a 
6th 100a 14.1a 3.34a Oc 
7th 100a 14.3a 3.69ab Oc 

Means with the same letter in a c1umn are not significan t1y different by Duncan's range test at 5% level 
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圖1. BA 對‘Samantha' 不同節位來源之插穗服芽萌芽率之影響

Fi g 1. Effect of BA the sprouting of lateral shoot of ‘Samantha' 

cutting from different positions on the mother plants. 
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'Piti間，品種第 4 節位插穗的服芽，雖

經上述四種濃度的 BA 羊毛脂膏虛理，但其

發芽率均無法明額提升。第 5 節位插糟的服

芽，在用當 l%BA 羊毛脂膏處理後，有顯著

之促進萌芽故果。而第 6 節位插穗的服芽，

在用當 0.75-1 %BA 羊毛脂膏處理後，才有

顯著之促進萌芽故果。而第 7 節位插裙的服

芽，在用當 0.50- 1. 0BA 羊毛脂膏處理後，

促進葫芽對果可以提高萌芽車到 50% 以

上:而不處理或虛理 0.25%BA 羊毛脂膏服

芽的萌芽車在 10% 以下(圓 2 ) 

‘ Landora' 品種第 4 、 5 節位插穗的服

芽，雖蘊含有 BA 的羊毛脂膏處理，但其發

芽率均無法明顯提升。惟有第六及第七節位

插穗的服芽，在用 l%BA 羊毛脂膏處理後，

才有顯著之促進萌芽敢果(圖 3 ) 

另外 'Samanth且，品種第 4 即位插聘的

服芽，經含 GAO.00S-0.04% 羊毛脂膏處理
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後，其服芽發芽率明眉提升至 60% 以上。

第 5 、 6 節位插穗的服芽，在用合

GAO.005% 以上濃度之羊毛脂膏處理鐘，

也有促進葫芽敢果:但以處理 GAO.02-0.04

%羊毛脂膏者，強果更好，葫芽車可達 40%

以上。而第 7 節位插穗的服芽，不處理 GA

時無法葫芽，但以 GA 0.01-0.04% 羊毛脂

膏處理，即有促進寶貴果，而以會 GA 0.02% 

羊毛脂膏處理者強果最高，但葫芽寧的僅達

30% (圖 4 ) 

'Pitica' 品種第 4 、 5 節位插穗的服

芽，雖經含有 GAO.005-0.04% 的羊毛脂膏

盧理，對服芽並無明顯促進萌芽敢果。而第

6 、 7 節位掃穗的服芽，在經吉有 GA 0.01-

0.04% 昀羊毛脂膏虛理後，才有顯著促進去生

果:第 6 節位插禪的服芽，葫芽率可提高到

40-45% :而第 7 節位插穗的服芽，葫芽寧

的僅能提高到 20% (圖 5 ) 
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圍 2. BA 對 'Pitica' 不同節位來源之插穗服芽萌芽車之影響

Fig 2. Effect of BA th巴 sprouting of lateral shoot ofιPitica ' 

cutting from different positioos 00 the mother plants. 
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圖 3. BA 對已Landora' 不同節位來源之插穗服芽葫芽率之影響

Fig 3. Effect of BA the sprouting of lateral shoot of ‘Landra' 
cutting from different positions on the mother plants 
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圖 4. GA3、對‘ Samantha' 不同節位來源之插穗臨芽葫芽率之影響
Fig 4. Effect of GA3 the sprouting of lateral shoot of ‘Samantha' 

cutting from dîfferent positions on the mother plants. 
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圓 S. GA3 對 'Pitica' 不同節位來源之插穗服芽萌芽率之影響

Fig S. Effect of GA3 the sprouting of lateral shoot of 'Pitica' 
cutting from different positions on the mother plants. 
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圖 6 . GA3 對‘ Landora' 不同節位來源之插穗服芽萌芽率之影響
Fig 6. Effect of GA3 the sprouting of lateral shoot of ‘Landra' 

cutting from different positions on the mother plants. 
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節位、甲萃胺以及徒長青對玫瑰花草節插穗上脹芽發育之影響

同樣的，含有 GA 0.01-0.04% 的羊毛

脂膏塗抹扭 'Landora' 插輯上方回口虛，對

第ì 4 、 5 節位插嗯，廠芽的輯芽車，均無顯

著促進效果。而第 6 、 7 節位插穗的服芽，

在蘊含有 GAO.02-0.04% 的羊毛脂膏處理

後，才有顯著促進故呆第 6 節位插穗的服

芽，葫芽率可提高到 45 - 50% 。而第 7 節

位插穗的服芽，蘊含有 GAO.02% 的羊毛脂

膏處理後，葫芽率僅提高到 15% ;若經含有

GAO.04% 的羊毛脂膏盧理鐘，萌芽率則可

提高到 30% (圖 6 ) 

tf 吉侖

玫瑰具有相當典型之頂芽儘對現象，其

花器位於校梢頭端，花若萎縮，則位於最近

花器的服芽即可萌芽 (13) ，但僅限最上之數

芽，而桂(每節位較低之服芽仍受抑制，而不

萌發 (28) 。如官accara' 品種故現花倍曹

後，自切口往下算起第一、二芽皆屬葫華;

而位於愈低節位的服芽，所受抑制的程度最

暉，而不屬萌發 (28) 。叉的玫瑰花無論是在

植樺上進行試驗，或是將各節切離試驗，其

性(每最下方的三個廠芽萌芽率最低，即使倍

揖半個月後，萌芽車亦無增加，可見桂條較

低位置節位，本身即具有較大的抑制作用:

另外將位於枝條上節位之芽體，蟬盤古士愈低

節位的位置，其萌芽率也愈降低 (28) 。此

外，夜來香 (5tephanotic f1oribunda) ， 不

同節位切取的插穗，其聶根所需的天數不

同，主中以中閻部位 8 - 12 節所需費根天

數較少，而隨著節位的下降，插穗萌芽的天

數有明顯增加的趨脅 (11) 0 Stoltz & Ander 

son(24) 以 ιGarnette' 和 'Zoni且，玫瑰花為試

驗材料，亦謹現臨節位下降，發根車有運漸

下降立趨腎， 而葫芽亦有同樣之情形 ， 而其

根數與根長亦以上都 (3-4) 節位表現較佳。

本試驗中，各師位插體之聲棍率皆良好。但

插穗之根數與節位並無相關，的 'Samant恤，

以第 6 、 7 節插穗根數較多(表 1 ) ; Piti

ca' 以第 3 、 4 、 5 節插穗根數較多(表

2 ) , 'Landora' 則插穗節位對插穗之根數

毫無影響(表 3 )。然而服穿葫芽情現則與

插穗節位有密切關係。試驗中三品種玫瑰花

之第 1 、 2 、 3 節插穗服芽都可!圓利睛發;

但隨插穗節位下降，服芽萌芽車亦有盡漸下

降之趨興。尤以 'Pitica' 租 'Landora 其第

6 、 7 節插穗服穿完全不費芽(主要 1 、 2 、

3 )。位於較低節位的服芽受到較大的抑制
作用，曾被認鳥是芽齡所影響，因芽齡愈

大，推管束漸起向不規則， {fë華分導入芽體

更新困難，因此較不屬萌發 (19 、 20) 。但玫

瑰花以單芽莖段培養在相同聲分之培養基

下，萌芽率仍有差異，顯示莒現象並非僅受

營華所影響 (2日) 0 Zieslin et al.認為單芽惺

輯推應與軍芽產生之 auxin 有閱 (29) ，而以

外加 auxin 方式處理亦會抑制服芽之萌發(

6 、 7 、 27) 。但玫瑰花之頂芽優興僅及頂芽

下方的數個芽，其作用距離慎甚短。而臣雕

切口較遠的服芽受到不同程度之抑制，可能

是枝條較低節位累積抑制物質較多之故，這

種抑制物質包含有離層酷 (ABA)(2自)。文因

故現的枝條橫置時，朝下方的服穿皆可受到

抑制，故抑制物質除 ABA 外，可能男有其

他具於 ABA 的抑制物質 (29) 。

利用外加 cytokinns 可以打瞌某些作物

之頂芽優胃 口、 21 ‘ 22) 0 Moe & Zieslin 

( 15) 認馬玫瑰根部所產生之 cytokinin 是促進

芽體萌發的重要物質， 而 Short & Terrey 

(23) 亦認為根部為 cytoki nin 之主要合成場

所，但將 Solanum andigrna 之根部切除，

其服芽之生長發育並未受影響 (25) ，顯示對
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某些作物而言，服芽生長受根部產生的影響

來源並不重要;然而 Carpenter & 
Rodriguez( -'1)及 Ohakawa(!7) 證賈 cytokinin

可以刺擻促進玫瑰服芽之萌發。如j:) BA 羊

毛脂塗於服芽，可以促進服芽之生長( 16 、 18 ) 。

此外 Jeremias(I -'I)以 GA3 塗掉植物基郁，可

以有效促進基部芽的葫發;但 Faber & 

White(8 ) 指出 BA 處理可以促進基部的葫

聾，若加入 GA 則會減弱 BA 促進服芽的萌

發散果。而本試驗將羊毛脂膏塗抹於插穗上

方切口處，在揖作上比直接董抹於服芽上方

便:而且插穗分別以含 BA 或 GA 之羊毛脂

膏塗抹後，都對服芽萌發有促進效果(圖

哼
，

qL 

1 、 2 、 3 、 4 、 5 、 6 ) 0 'Samantha' 

和 'Pitic且，每節服芽都適齡作馬揮穗，而較

低節位之插穗，用 BA 0.75-1% 羊毛脂膏處

理而順利育苗(圖 1 、 2 )。但‘Landor.a'

第 7 節位之插穗，服芽葫芽率低，雖用 GA

0 . 02 或 0.04% 清度虛理者促進服芽的萌發

效果最厲顯著，但仍有 70% 未能在 2 週後

萌芽(國 6 ) :而若處理 BA 或 GA3 較高爐

度者，則因影響地上部與地下部發育相互間

的平衡，導致插穗根部腐爛。故 'Landora'

第 7 節位之服芽，若非繁殖材料不足，不建

議作厲插穗。
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Summary 

In the experiment , all single-node cuttings from 'Samantha' , 'Pitica' , and ιLandor且， roses 

rooted well. The sprouting rate of Samantha's axillary bud at the 7th node was only 10% and 

the lowest, followed by the 6th node with 40% of sprouting rate. However, the sprouing rate of 

single-node cuttings at other nodes were above 80%. The sprouting rate of Pitica's axillary bud 

at the 1st to the 3rd node reached to 100% , while the rates at the 4th or the 5th node was 40% 

or 25% , respectively. But there was no sprouting of the ax i11ary bud at the 6th or the 7th node. 

The sprouting rate of Landora's ax i11ary bud at the 1st to the 3rd node reached to 90% and up. 

The rate at the 4th or the 5th node was 70% or 20% , respectively. However, the worst were the 

buds at the 6th and the 7th nodes , there was no sprouting at all. The sprouting of those axillay 

buds of 'Samantha' and 'Pitica' cuttings fa i1ed to sprouting was improved by treating 0.75-1% 

of benzyladenine laonlin paste, while -that of 'Landora' cuttings was improved by treating 0.02-

0.04% of gibberellic acid laonlin paste. 

Key words: propagaion 、 apical dominance 、 plant regulators 

Abbreviation: BA: benzyladenine; GA: gibberellic acid; NAA: a -naphthalene acetic acid 
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